
La tectonique des plaques



Domaine de stabilité 



Géologie simplifiée de la France

La carte géologique de la France montre les grands domaines structuraux. 
On y distingue des bassins sédimentaires ( bassin parisien, bassin aquitain, bassin du sud-est) et des 
massifs montagneux portant les traces de deux principales  orogenèses, orogenèse alpine (Alpes, 
Jura, Pyrénées, Corse) datant de l’ère Tertiaire et l’orogenèse hercynienne ( Massif Armoricain, 
Massif Central, Vosges, Ardennes) datant de l’ère Primaire.
D’autres formations géologiques plus anciennes ont été décelées dans les massifs anciens: 
l’orogenèse calédonienne ( -444 à -416 Ma), l’orogenèse cadomienne (-660 à -540 Ma)  et l’orogenèse 
icartienne (-2200 à -1800 Ma)



Montagne ancienne, montagne jeune



Le massif vosgien: des roches de nature et d’âges très différents



L’orogenèse hercynienne ( Carbonifère)

Du Dévonien au Carbonifère, Gondwana se déplace vers le Nord pour finalement 
entrer en collision avec Laurussia, collision qui implique également tous les blocs 
continentaux situés entre les deux macrocontinents. C’est cette ultime étape qui 
va donner naissance à l’orogène hercynien.



Roches cadomienne et icartienne

D’après l’icartien armoricain, Erwann Hallot





Du rift continental à la collision: le cycle orogénique

Exemple:

Alpes,

Himalaya

Fossé 

rhénan

Les anciennes chaînes de montagnes comme les Vosges sont composées d’associations de 
roches de nature et d’âges très différents. Ces roches ont des origines et des histoires 
individuelles très diverses. Elles sont nées à des latitudes et des longitudes différents, mais se 
sont retrouvées associées suite à la collision de masses continentales lors de plusieurs cycles 
orogéniques.



Les ceintures orogéniques 

Q: repérez su la carte géologique mondiale ( page suivante) quelques ceintures orogéniques

Les Alpes, vue du sommet du Mont Blanc  août 2001





Des basaltes en coussins sur les sommets alpins



Coupe dans la lithosphère océanique actuelle 



Les ophiolites   du  Chenaillet



Les ophiolites du Mont Viso

Q: argumentez l’ hypothèse selon laquelle les roches qui constituent le Mont Viso ont subi une subduction 
avant d’être portées en altitude lors de la collision



Les ophiolites alpines



La mise en place des ophiolites alpines



La fracturation continentale



Le rift rhénan

Le fossé rhénan présente:
-Une extension faible, environ 5km en 50 MA soit 0,1 mm/an très loin des expansions        
océaniques
- L’affaissement actuel est de 0,2 à 0,7 mm/an
-- une forte activité sismique dû à des mouvements verticaux et horizontaux à l’origine 
de failles normales et de champ de fracture sur les bords
-- un amincissement de la croûte profonde et une zone à faible vitesse (5,5km/sec au 
lieu de 6,5 entre 10et 20km de profondeur)
- Une forte anomalie gravimétrique négative
- Un haut flux géothermique, 1°C tous les 10 à 20 m au lieu des 30km habituels
- Un volcanisme fissural alcalin riche en Na et Ca (essexites et phonolites)



L’histoire du rift rhénan





Du rift continental à la marge passive



Une paléomarge passive





Le cycle orogénique alpin



Le cycle de Wilson



Evolution paléogéographique de l’Europe (de 600 à 13 Ma)



Bilan:

1°) Les continents, mémoire du passé de la Terre

Alors que l’âge des fonds océaniques actuels ne dépasse pas 180 Ma, les roches continentales ont des âges variés, jusqu’à 4,3 Ga pour les plus âgées connues. On peut y déceler les traces de chaînes de montagnes parfois 
très anciennes formées par la convergence des plaques lithosphériques et ainsi reconstituer les orogènes successifs ( icartien, cadomien, hercynien, alpin par exemple)

2°) Les ophiolites, des vestiges au cœur des continents

Les ophiolites sont constituées d’une association de péridotite serpentinisée, gabbro et basalte. Ce sont des fragments de lithosphères océaniques interprétés comme une suture des deux plaques continentales entrées 
en collision.
Ils ont pu subir un charriage sur le continent par obduction, ou un enfoncement dans l’asthénosphère par subduction, attesté par des traces d’un métamorphisme de type HP/BT caractéristique du contexte de 
subduction, avant d’être exhumées lors de la collision continentale.

3°) Fracturation continentale et ouverture océanique

Les rifts continentaux  associés à des failles normales et des blocs basculés sont le stade initial de la fracturation des masses continentales par étirement et amincissement de la lithosphère dans un contexte de 
distension.Ils sont le siège d’une importante sédimentation. 
L’amincissement de la croûte et la remontée du Moho permet  la fusion partielle du manteau à l’origine d’un magma. Ainsi naît une nouvelle croûte océanique: c’est l’accrétion océanique.
Les marges passives bordant un océan sont les vestiges de l’ancien rift continental et en portent les marques.

4°) Les visages changeants de la Terre

La reconstitution de la paléogéographie au cours des temps géologiques montre un alternance cyclique de phase de fracturation continentale ou supercontinentale au cours de laquelle de nouveaux océans sont crées  et 
des phases de disparition de lithosphère océanique à l’origine de collisions orogéniques formant de nouvelles chaînes de montagnes (ceintures orogéniques):  on parle de cycles orogéniques ou cycle de Wilson.



Exercice

Q: identifier, dater et ordonner chronologiquement les 
évènements géologiques ayant affecté le Massif armoricain



Exercice


